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1- KONU:

25.06.2014 tarihli bagvuru dilekgeniz dogrultusunda, 12.07.2014 tarihinde “ER Prekast
Cephe Yap1 Elemanlar Ing. Taah. San. ve Tie. Ltd. $ti.”ye ait Gebze/Istanbul’da bulunan
tiretim tesisine gidilmis ve meveut {iretim {izerinde asagidaki paragraflarda detaylan belirtilen
testler yapihnistir. Aynea, ¢imento esash cam elyaf takviyeli iiriintin egilme dayaninm ve
orantihhk simrnmn belirlenebilmesi amaciyla yvaklasik 1mx1mx15mm boyutlarinda bir plak
numunesi {iretilmis ve aym zamanda kansimda kullamlan kumun boyut dagilimimn
(graniilometrisi) belirlenebilmesi amaciyla 6rnek numune alinmustir. Yapilan testlerden elde
edilen sonuglar agagida gésterilmistir,

2- YAPILAN DENEYLER:

2.1 Karisim Kumu Uzerinde Yapilan Deneyler (Dane boyut dagilim ve birim hacim
agirhg):

Uretimlerde kullamlan kumun boyut dagihimim (graniilometrisi) belirlenebilmesi
amaciyla érnek numune alinnuig ve numune tizerinde elek analizi deneyi yapilmigtir. Ay
zamanda, kum numunesinin birim hacim agirhg tespit edilmigtir. Elde edile sonuglar Tablo
1'de verilmistir.

Tablo 1. Kum numuneye ait dane boyutu dagilinm ve birim hacim agirhg.

L Elekten gegen, % Birim hacim
Ornek ismi Elek géz boyutu, mm agirhg
2 1 0,5 | 0,250 | 0,125 | 0,075 (kg/m”)
Kum 100 | 100 93 66 0,5 0,2 2650
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2.2 Piiskiirtme Cam Elyaf Takviyeli Cimento Esash Kompozitin (CTC) Matriks
Kivammmn Olgiilmesi (Slump Deneyi):

Piiskiittme cam elyaf takviyeli ¢imento esash kompozitin (CTC) matriks kivammnn
olgiilmesi TS EN 1170-1 (On Yapunlt Beton Mamiiller — Cam Elyaf Takviyeli Cimento (CTC)
Deney metodu ~ Béliim 1: Matriks Kwvamuun  Olgiilmesi  “Slamp Deney Metodu™)
standadinda  belirtilen esaslara gére iiretim asamasinda  gergeklestirilmistir. Piiskiirtme
uygulamasinda kullanilmak iizere hazirlanan ve igerisinde elyafl igermeyen matriks (Cimento,
kum, su ve katkr igeren), diiz ve yere parelel bir satih iizerinde i¢ capt 58mm ve yiiksekligi
55mm olan bir iki ucu agik metal silindirik kaliba doldurulmus ve kalip kaldirilarak matriksin
yayilma degeri ol¢iilmiistiir. Yapilan olgiim sonucunda matriksin yayilma degeri 97mm
olarak olgiilmiistiiv (Resim 1), Matriksin yayilma degeri TS EN 1170-1 standadinda belirtilen
2 nolu halkaya karsihk gelmektedir.

Resim 1. Slump deneyi.

2.3 Taze Cam Elyaf Takviyeli Cimento Esash Kompozitin (CTC) Lif iceriginin
Olciilmesi (Washout Test):

Taze cam elyaf takviyeli ¢imento esash kompozitin (CTC) lif igerifiinin &l¢iilmesi
(Washout Test) TS EN 1170-2 (Gn Yapunlt Beton Mamiiller — Cam Elyvaf Takviveli Cimento
(CTC) Deney metodu — Béliim 2: Taze CTC de Lif Igeriginin Olgiilmesi “Yikama Deneyi™)
standadinda belirtilen esaslara gére iiretim agamasinda gergeklestivilmigtir. Deney igin
100x100cm  boyutlaninda bir playwood plaka iizerine sprey (piiskiirtime) metodu ile
uygulanan karnigim iizerinde 3 farkli bélgeden, numune hazirlandiktan yaklasik 45 dakika
sonra bir falgata yardinu ile kesilerek numuneler ¢ikarilmig ve tartilmistie. Cikanlan
numuneler yaklagik 2mm goz agikhima sahip bir clek iizerinde yikanarak matriks fazi
temizlenmis ve elek iizerinde kalan elyal toplanarak kurutulmus ve tarulnustr (Resim 2).
Uretilen numuncye ait elde edilen cam elyaf igerigi degierleri Tablo 2’de verilmistir,
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Tablo 2. Yikama Deneyi (Washout test) lif icerigi sonuglar.

Numune No o T (Kenﬁ']_ “2_[_('JT;1}_ 3 (Kenar) |
Numune agirhgi, gr: 778,9 793,3 6697
Elyaf agirhg, gr: 36,6 45,8 326
Afichkea elyal icerigi, % 4,7 5,9 4.9
Agirhkea ovtalama elyal icerigi: 65,2

Resim 2. Washout (yikama) deneyi.
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2.4 Sertlesmis CTC Numunelerinin Egilme Ozelliklerinin Belirlenmesi:

Cimento esash cam elyaf takviyeli tirliniin kinlma modiilii (oypor) ve orantisal limit (opop)
degerlerinin belirlenebilmesi amaciyla ImxImx15cm boyutlarinda ayri bir plak numune
iiretilmistir. Egilme testlerinin yapilabilmesi amaciyla iiretilen plak numune ({izerinden
kesilerek 50x350mm boyutlaninda numuneler ¢ikarilmistir. Deneyler TS EN  1170-5
standardinda belirtilen yénteme gére numune 1/3 noktalarindan yiiklenerek (Sekil 1) toplam
12 adet numune {izerinde 28. giinde gergeklestirilmistir. Deney numuneleri deneyden 24 saat
once 2241 °C’de su dolu tank igine konmuglar ve deney oncesinde gikarilmiglardir.
Numunelerin  deney anindaki su igerigi ortalama %I15,1 olarak bulunmugtur. Deney
sonucunda “Orantisal limit (opop)” ve “Kinlma amndaki gerilme (oamor)” degerleri
belirlenmistir. Deney sonuglar Tablo 3’de ve numunelere ait yilk-sehim grafikleri $ekil 2°de
gosterilmistir. Egilme deneyleri Instron marka deney aletinde yiikleme hizi 1,8mm/dakika
olacak sekilde deformasyon kontrollii olarak yapilmis ve yiik-sehim iliskisinde lineerligin
bozulmaya basladign nokta “orantisal limit” olarak tesbit edilmistir. Maksimum yiik
degerlerinden de deney numunelerine ait kirllma modiilii degerleri hesaplanmigtir.
F

Li3 Li3 Li3

L : Mesneller arasi mesale

I Uzunluk

Sekil 1. Egilme deney diizene@i (Mesnetler arast mesafe, L = 300 mm).

Tablo 3. Orantisal limit ve kirilma modiilii (egilme dayaninu) degerleri.

No Nl.;::::m Ge;::;;,al ik Ka(l:;hk Orantisal Limii Drlalan;a Kirilma I"nrh:n-::li‘llii2 Drlalan:a

(Giin) (tnm) (mm) (orap), N/mm (N/mm?) | (*) (Gpor), Nimm™ | (N/mm®)
1 51,2 13,0 5,1 10,7
2 51,2 15,8 5,6 11,1
3 50,5 13,8 5,3 9.7
4 50,1 14,7 5,3 9.6
5 50,8 15,3 5,1 9.9
1 50,6 17,1 6.4 12,4

7] = 51,6 16,2 5,0 Sid 10.3 18,8

8 51,8 16,7 6,1 12,3
9 49,7 17,0 5,0 10,6
10 50,3 15,7 5,1 10,9
11 51,5 14,7 5,7 13,0
12 49.5 14,4 5,2 9.4

(*) Egilme deneyleri deformasyon (sehim) kontrollit yapilmis olup, yukandaki tabloda verilen kirilma modul
(egilme dayamnu) degerleri, EN 1170-5 standardinda verilen dinilsiim bagintis: kullamlarak (owonfyitk kontrallii) =
1,34 ayop(deformasyon kontrollii) - 2,22), “yik kontrolli"” durum igin verilmistir.

56




600

500 |

0.0 2.0 4.0 6.0 8.0 10.0 12.0 14.0 16.0
Sehim,mm

Sekil 2. 28 giinliik egilme deney numunelerine ait Yiik (N) = Sehim (mm) iliskileri.

Dog. Dr. Hakan Nuri ATAHAN
ITU Ingaat Fakiiltesi Ogretim Usyesi
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